Warszawa, 05.11. 2012 r.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kotodziejczyk
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Pracownia Informatyki Optycznej.

Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr. Rafata Kasztelanica p.t. ,,Gleboka litografia

jonowa” oraz ocena jego dorobku naukowego.

Pan dr Rafat Kasztelanic ukonczyt w 1993 r. piecioletnie studia magisterskie ze
specjalnoscig optoelektronika na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Warszawskiej. Nastepnie na ty samym wydziale podjat
studia doktoranckie, ktére zakonczyt w 1998 r., uzyskujac stopien doktora nauk
fizycznych za prace pt. ,Niezmiennicza ze wzgledu na przesuniecie i obrét obrazu
wejsciowego optoelektroniczna pamie¢ skojarzeniowa”. Po otrzymaniu doktoratu
podjat prace na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktorg kontynuuje do
dzisiaj na stanowisku adiunkta.

W czasie przygotowywania pracy doktorskiej oraz w poczgtkowym okresie po jej
ukonczeniu habilitant zajmowat sie tematyka przetwarzania i rozpoznawania
obrazéw. Opracowat oryginalne metody pozwalajgce w uktadzie korelatora
optycznego na rozpoznawanie obiektoéw znieksztatconych poprzez rdézne czynniki jak
zmiana skali, obroty, przystanianie, zaszumienie. Uzyskat na tym polu znaczne
sukcesy o wymiarze aplikacyjnym, gdyz skonstruowane przez niego urzgdzenia
optyczne przeznaczone do wykrywania czerniaka skory oraz oceny jakosci wiosow
zostaty wykupione przez zewnetrzne firmy.

W latach 2001-2003 p. dr Rafat Kasztelanic przebywat w ramach stypendium
Marie Curie na stazu podoktorskim w Niemczech w Instytucie Mikrotechniki w
Moguncji oraz na Uniwersytecie w Erlangen. W tym czasie pod wptywem swoich
opiekunéw naukowych prof. Marii Kufner i prof. Stefana Kufnera podjat dziatalnos¢
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naukowa w zakresie mikrotechnologii oraz gtebokiej litografii jonowej. Zaprojektowat
urzadzenie do gtebokiej litografii protonowej w powietrzu bez udziatu powszechnie
stosowanej komory prozniowej. W miedzyczasie zajmowat sie réwniez
modelowaniem réznych faz procesu gtebokiej litografii protonowej. W szczegélnosci
opracowat symulacje etapow naswietlenia, trawienia oraz replikacji. Podsumowaniem
dziatalnosci naukowej p. dr. R. Kasztelanica w tematyce gtebokiej litografii jonowej
jest monografia bedgca podstawg wniosku habilitacyjnego.

W ostatnim czasie habilitant rozpoczat badania nad $wiattowodami i krysztatami
fotonicznymi. Obejmujg one charakteryzacje réznych struktur fotonicznych metoda
elementéw skornczonych. Szczegolnie ciekawa wydaje sie analiza zjawiska generacji
supercontinuum. Jest to temat nowy o waznych zastosowaniach, ktérym zajmuja sie

obecnie najpowazniejsze osrodki naukowe z zakresu optyki i optoelektroniki.

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna pt. ,Gteboka litografia jonowa”
ma forme pokaznej ksiazki, liczacej 260 stron. Sktada sie z 11 rozdziatéw, indeksu
haset oraz bogatej bibliografii zawierajacej 333 pozycje. Celem autora bylo
przedstawienie  petnego zagadnienia litografii jonowej ze szczegéinym
uwzglednieniem gtebokiej litografii protonowej. Zaprezentowano caly proces
litograficzny od procesu przyspieszania jonéw, poprzez etapy naswietlenia, trawienia,
do koncowego produktu wraz z metodami kontroli oraz replikacji. Tresé jest bardzo
bogata; zawiera zagadnienia specjalistyczne jak rowniez materiat ocierajgcy sie o
wiadomosci na poziomie szkoty $redniej na temat akceleratoréw, $rodka masy,
zderzen czgstek, elementéw fizyki relatywistycznej. Nie jest to zarzut, gdyz we
wstepach proste wprowadzenia sg bardzo uzyteczne; tyle tylko, iz powstato dzieto na
ksztatt encyklopedii litografii jonowej, gdzie zagubiony zostat w duzej mierze wkiad
naukowy autora w opisywany problem. Dopiero uwazna lektura monografii pozwala
znalez¢ wsréd wspomnianych 333 cytowan, 13 prac bedagcych dorobkiem habilitanta.
Sktada sig na nie 6 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR),
9 artykutéw konferencyjnych SPIE, rozdziat w monografii oraz publikacja internetowa
na stronach SPIE. Analiza powyzszych prac lub partii rozprawy gdzie pojawiajg sie
ich cytowania pozwala stwierdzié, ze autor faktycznie uzyskat pewne oryginalne
wyniki w zakresie gtebokiej litografii protonowej. Mozna tu wymieni¢ nastepujace:

e zbudowanie i uruchomienie urzadzenia do litografii protonowej w powietrzu.
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e opracowanie sposobu naswietlania umozliwiajgcego otrzymywanie elementéw o
Zmiennej grubosci.

e wykorzystanie korelatora optycznego z oryginalnymi filtrami amplitudowymi do
kontroli jakosci mikrosoczewek uzyskanych litograficznie.

e wytworzenie dziatajgcego czujnika chemicznego mierzacego wspétczynnik
zatamania badanych substancji w oparciu o efekt powierzchniowego
rezonansu plazmonowego.

Rozsgdniej bytoby gdyby habilitant przygotowat skromniejsza monografie,

ograniczajac sie do aspektow litografii bezposrednio zwigzanych z jego wynikami.
Rezultaty te powinny by¢ jednoznacznie opisane i uwypuklone. Tak zazwyczaj

przygotowuje sie rozprawy habilitacyjne.

Jezeli chodzi o catoksztait dorobku naukowego, to wg najpowazniejszej bazy Web
of Science, zalecanej przez MNiISW p. dr R. Kasztelanic jest autorem Ilub
wspotautorem 16 publikacji z listy JCR oraz 13 artykutow konferencyjnych (gtéwnie w
materiatach SPIE). Ponadto habilitant podaje jeszcze 1 rozdziat w monografii
naukowej oraz 10 mniej istotnych doniesien naukowych. Powyzsze liczby nie sa
porazajace biorac pod uwage, iz kariera zawodowa p. dr. R. Kasztelanica trwa okoto
19 lat, liczac od rozpoczecia studiébw doktoranckich. Z drugiej strony nalezy
podkresli¢, ze wérdd najpowazniejszych publikacji indeksowanych przez JCR az 9,
czyli ponad 50% powstato w ciggu ostatnich 2 lat. Swiadczy to o tym, iz habilitant
dynamicznie sie rozwija i dobrze rokuje na przyszto$¢. Podobnie sytuacja wyglada z
cytowaniami; jest ich niezbyt wiele bo 41 ale 23 pochodzi z biezacego 2012 roku.
Ten rosnacy trend pozwala oczekiwac na szybki wzrost wspoétczynnika Hirscha, ktory

obecnie wynosi 4.

Biorgc pod uwage dziatalno$¢ badawcza p. dr. R. Kasztelanica do
najpowazniejszych osiggnie¢ mozna zaliczy¢ nastepujace:

1) Woykorzystanie technik przetwarzania obrazu do wspomnianych juz
praktycznych zastosowan dotyczgcych wykrywania raka skoéry i badania jakosci
wiosow.

2) Opracowanie sposobow kontroli mikrosoczewek opartych na wielomianach

Zernikego oraz modalnej metodzie Fouriera.
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3) Wyniki uzyskane przy generacji supercontinuum w $wiattowodach fotonicznych,
opublikowane w czasopismach Laser Physics Letters oraz Laser Physics, o wysokich
wspotczynnikach IF, odpowiednio réwnych 9,970 i 3,605.

4) Pomimo moich zastrzezen co do formy za istotng pozycje w dorobku habilitanta
uwazam recenzowang rozprawe. Jest to obszerna ksigzka o gtebokiej litografii
jonowej. Co prawda trudno w niej uchwyci¢ wktad badawczy autora ale z drugiej
strony zawiera ona wiele cennych wiadomosci dla oséb zajmujgcych sie

zagadnieniami litografii.

Analizujac kariere zawodowag p. dr. R. Kasztelanica nalezy nadmieni¢, ze
przebywat on okotfo 3 lat na stazach zagranicznych w Hiszpanii oraz Niemczech. Brat
udziat w 5 naukowych projektach europejskich oraz 8 krajowych. W jednym projekcie
krajowym MNiSW petnit role kierownika. Ponadto byt beneficjentem grantu Fundaciji
na Rzecz Nauki Polskiej w ramach programu TECHNO. O aktywnosci habilitanta
wsrod spotecznosci naukowej $wiadczy udziat w wielu konferencjach zagranicznych.
Zapraszano go do recenzowania artykutdbw naukowych wysytanych do réznych

czasopism z listy JCR.

Poniewaz p. dr R. Kasztelanic pracuje na wyzszej uczelni nalezy réwniez
nadmieni¢ kilka stdbw o jego osiggnieciach dydaktycznych. Poza prowadzeniem
kursowych zaje¢ dla studentéw byt promotorem 6 prac magisterskich i 6
licencjackich. Uczestniczyt w popularyzacji nauki poprzez wielokrotne udziaty w
piknikach oraz festiwalach naukowych. Aktywnie organizowat nowy kierunek na

Whydziale Fizyki UW ,Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie — Optometria”.

Reasumujac nalezy stwierdzic¢, ze:

e habilitant jest autorem lub wspotautorem publikacji naukowych w czasopismach z
listy JCR, ktore stanowig znaczng czesc¢ jego dorobku naukowego.

e kierowat krajowymi projektami badawczymi, wspoirealizowat liczne granty
europejskie oraz krajowe.

e odbywat dlugoterminowe staze zagraniczne, wielokrotnie brat udziat w

konferencjach miedzynarodowych.



¢ posiada osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki.

e recenzowat prace naukowe przedfozone w czasopismach z listy JCR.

Z powyzszych uwag oraz z rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 01.09.2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, wynika iz habilitant
spetnia podstawowe warunki do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk fizycznych. Z tego wzgledu wnioskuje o dopuszczenie p. dr.

Rafata Kasztelanica do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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